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Deprem i¢in yapilan projelendirmede yapida hig
hasar olmamasi kosulu, niikleer santraller gibi cok 6zel
yapilar disinda, ekonomik nedenlerle aranmaz. Afet
bolgelerinde yapilacak yapilar hakkinda yonetmelikte
on goriildiigii gibi depreme dayanikli yap1 tasariminin
ana ilkesi ; hafif siddetteki depremlerde binalardaki
yapisal ve yapisal olmayan sistem elemanlarinin
herhangi bir hasar gormemesi, orta siddetteki
depremlerde yapisal ve yapisal olmayan elemanlarda
olusabilecek hasarin onarilabilir diizeyde kalmasi,
siddetli depremlerde ise can kaybin1 6nlemek amaci ile
binalarin kismen veya tamamen go¢gmesinin
onlenmesidir.




Yukarida bahsedilen hasarlar s6z konusu oldugunda
bunlar1 gidermek ve yapilar1 kullanilabilir duruma
getirmek gerekir. Bu durumda s6z konusu yapinin
veya bazi elemanlarinin onarim ve/veya
giiclendirilmesi s6z konusu olur.

Onarim : Goriiniis veya kullanim bakimindan hasar
gormiis bir yapida veya onun bir veya birkag
elemaninda onceki haline getirmek i¢in yapilan
calisma ve degisikliktir. Bu 6nceki haline getirilis
onun goriiniisii ve kullanimi (yiik tasima kapasitesi ,

olabilir.




Giiclendirme : Bir yapinin yiik tasima kapasitesini ,
rijitligini, siinekligini ve stabilitesini veya bunlardan
bazilarii onceki veya mevcut durumun tizerine
cikarmak amaciyla yapilan degisikliktir.

Onarimda amag¢ 6nceki durumu geri getirmektir.
Bu kullanim bakimindan olabilecegi gibi
mukavemet gibi mekanik karakteristikler
bakimindan da olabilir. Giiglendirmede ise amag,
mukavemet ve benzeri karakteristikleri hasardan
onceki veya mevcut diizeyin lizerine ¢ikarmaktir.




Onarimmin hasar gormiis bir yapida yapilmasina
karsilik giiclendirme i¢in yapinin hasar gérmiis olmasi
gerekmez. Bu durum genellikle yapinin
fonksiyonlarinin degismesi nedeniyle ytiklerin
artmasi, ornegin bir konut yapisinin 6grenci yurduna
cevrilmesi veya bir karayolu kopriisiiniin yiik sinifinin
H20-S16 dan H30-S24 ‘e ¢ikarilmas1 v.b. gibi
nedenlerle giindeme gelebilir.

Keza zaman i¢inde olusan depremler ve
arastirmalardan elde edilen yeni bulgular sonucunda
yeniden diizenlenen deprem yonetmeliklerinde
yapinin bulundugu bélgenin deprem riskinin artmasi,
yani deprem hesabina esas olan kuvvetlerin
bliyiimesi de giiclendirme nedeni olabilir.

Onarim ile giliclendirme arasina bir de 1yilestirme
secenegini eklemek miimkiindiir.




lyilestirme , yapida herhangi bir hasar olmayip da
orijinal olarak projesinde bulunan bir kusurun veya
imalat kusurunun varhigi, ya da evvelce konu
edilmemis ancak degisen deprem yonetmelikleri
sonucu yapilmasina kesinlikle izin verilmeyen
hususlarin giderilmesi olarak tanimlanabilir.

Konsola kolon 6telenmesi durumunda
konsol ucundaki kolonun temele kadar
devaminin temini , genellikle bina girislerindeki
kirigin iistiine binen kolon olmasi durumunda s6z
konusu kiris ve oturdugu kolonlarin %50
artirilmus kesit tesirleri ile tahkiki ve gerekiyorsa
takviyesi gibi hususlar iyilestirmeye 6rnek olarak
verilebilir.




Yapidaki hasarlar tagiyici olmayan ve/veya olan
kisimlarda meydana gelebilir. Tastyici
kisimlardaki hasarlar yapinin dayanimi ve
stabilitesi bakimindan 6nemli ve tehlikelidirler.
(Ornegin bazi1 kolonlarm ve diigiim noktalarinin
kirilmasi ya da parg¢alanmasi gibi).

Tastyict olmayan kisimlarda olusan hasarlar
yapinin stabilitesi bakimindan sorun ¢ikarmazlar
ama ic¢indekiler veya ¢evresindekiler icin tehlikeli
olabilecekleri gibi 6nemli maddi zarara da sebep
olabilirler. Ornegin bir dolgu veya bélme duvarmin
tamamen veya kismen yikilmasi igeridekilerin
veya sokaktakilerin can giivenligine zarar verebilir.
Dolayisiyla bu tiir tastyict olmayan elemanlarin
onarimi da dnemlidir.




Betonarme yapilardaki hasarlar yapida zaten var
olan ancak depremin ortaya ¢ikardigi hasarlar ile
depremden olusan hasarlar olarak da
siniflandirilabilir.

Depremin ortaya ¢ikardigi hasarlarin en garpici ve
yaygin 0rnegi 6zellikle binalarin bodrum katlar1 ve
1yl korunmamis cephelerinde rastlanan donati
paslanmalaridir. Deprem nedeniyle binalarda
olusan salinimlar 6ncelikle pasli ve kesiti
ufalanmis donatilar1 6rten pas paylarini
atmaktadirlar. Donati paslanmasi genelde temel
st kotundan bodrum kat tavan hizalarina kadar
devam etmektedir. Zaman i¢inde nem liste dogru
yuriimektedir.




Bunun en belirgin nedenleri betonun orijinal olarak
diistik kaliteli olmasi ve kotii is¢ilik ile bodrum
katlarda yeteri kadar hava sirkiilasyonun
saglanmamis ve ¢ogu binalarda oldugu gibi bodrum
kat betonunun briit birakilarak sivanmamais
olmasidir. Benzer bir hasar 6rnegi de kolon-kiris
birlesiminde ,6zellikle kirisin yiiksek olmasi
halinde, kolonda etriye devaminin saglanmamis
olmas1 nedeniyle kiictlik bir harekette kolon eksenel
kuvvetinin artis1 sonucu boyuna donatinin
burkularak beton Ortiiyli atmasidir.

Depremden olusan hasarlar ise sistem bazinda
asagida siralanmistir:

*Rijitliklerin yetersiz olmasi1 nedeniyle asiri
yanal yer degistirmelerden olusan hasarlar,

*Ayni katta diger kolonlara gore kisa ve rijit
kolonlarin varligindan otiirti 6zellikle kesilme
seklinde olusan kisa kolon hasarlari




*Planda veya tastyici sistemdeki degisiklikler sonucu
rijitlikteki ani degisimler dolayisiyla,6rnegin
perdelerin devam ettirilmemesi hali, olusan hasarlar

*Komsu katlara gore daha fleksibl olan katlardaki
,ornegin dolgu duvarlar ¢cok azaltilmis ve/veya
yuksek giris katlarindaki , yumusak kat hasarlari

Rijitliklerin uygun olmayan dagilist nedeniyle
binada asir1 burulma sonucu olusan hasarlar

*Yatay yiiklerinin biiylik kism1 perdelerce
alinmayan kirissiz veya asmolen déosemeli
sistemlerde kolon-doseme,kolon-yastik kiris
birlesim yerlerindeki hasarlar

*Betonarme gergevelerde yeterince donatilmamais
diigiim bolgelerindeki hasarlar;etriye araliklarinin
ve etriye kenetlenmesinin yetersizligi dolayisiyla
olusan hasarlar




«Zemin gerilmelerinin asilmis olmasi nedeni ile
temelde farkli oturmalar ve dolayisiyla iist yapida
dénmeler ve bunun sonucu olarak meydana gelen
ikinci mertebe etkilerin (P-A etkisi) olusturdugu
hasarlar

Eleman bazindaki hasarlar ise asagidaki
gibidir:

oKirislerde olusan ozellikle mesnetler ve
kirislerin kirislere bindigi yerlerde olusan
kayma ve egilme catlaklar1

eKolonlarda olusan kayma catlaklari, kolon
uglarindaki mafsallagmalar
(donatinin akmasi ve/veya betonun ezilmesi)
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ePerdelerde olusan kayma ¢atlaklari
( egik ve X seklindeki catlaklar)

eDolgu duvar catlaklari

(egimli ve X seklindeki catlaklar)
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